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Nazwa przedmiotu®:

BIOFIZYKA ECTS 2 2

Ttumaczenie nazwy na jez.
angielski®:

BIOPHYSICS

Kierunek studiow?®:

Medycyna Weterynaryjna

Koordynator przedmiotu®):

dr hab. Michat M. Godlewski

Prowadzgcy zajecia®):

dr hab. Michat M. Godlewski

Jednostka realizujgca”:

Katedra Nauk Fizjologicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej

Wyadziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej

Status przedmiotu®:

a) obligatoryjny b) stopien — JM; rok -1 c) stacjonarne i niestacjonarne

Cykl dydaktyczny0):

semestr: zimowy Jez. wyktadowy: polski

Zatozenia i cele przedmiotu!?):

Celem kursu jest uswiadomienie studentom roli fizyki w funkcjonowaniu i opisie $wiata, ekosystemu
i organizmow zywych. Studenci zgtebiajg fizyczne podtoze funkcjonowania komorki, zagadnienia
dynamiki Newtonowskiej, hydrodynamiki i termodynamiki dotyczace zywych organizmoéw, podstawy
interakcji na poziomie subatomowym i atomowym, a takze podstawy fizyczne zjawisk
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej i weterynaryjne;.

Formy dydaktyczne, liczba godzint?):

a) wykflady: 30 h
b) egzamin: 2 h

Metody dydaktyczne!®:

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i krotkich demonstracji praktycznych na
wybrane tematy z zakresu fizyki i biofizyki

Petny opis przedmiotu®®:

Tematyka wyktadow: wstep do biofizyki, podstawowe prawa fizyki, definicje podstawowych
jednostek, metoda naukowa w doswiadczeniu, $rednia i btad pomiarowy; funkcjonowanie btony
komorkowej, transport btonowy, biatka funkcjonalne; bioelektrycznos¢, pomiary bioelektryczne w
weterynarii i medycynie; fizyka Newtonowska a funkcjonowanie organizmu; zjawiska
hydrostatyczne i hydrodynamiczne w biologii; termodynamika, krazenie i przemiany energii;
promieniowanie elektromagnetyczne w Swiecie ozywionym, zjawiska optyczne; podstawy akustyki i
USG; podstawy fizyczne radiacji, radiobiologii i RTG; biomagnetyzm, MRI; wybrane zagadnienia z
fizyki subatomowej, wybrane zagadnienia z fizyki wspoétczesnej, nanotechnologia i jej zastosowania
w biologii, weterynarii i medycynie.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)®):

brak

Zatozenia wstepnel?:

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii i biologii

Efekty ksztatcenia'®:

1. student zna podstawowe prawa i zasady

fizyczne  rzadzace  struktura, funkcjg i
zachowaniem organizméw zywych

2. student zna fizyczne podstawy pomiarow i
technik pomiarowych stosowanych w biologii,
weterynarii i medycynie

3. student rozumie i prawidtowo interpretuje
nazewnictwo naukowe zwigzane z biofizykg

4. student zna podstawy fizyczne i ryzyko dla
siebie i pacjenta zwigzane ze stosowaniem
zaawansowanych technik obrazowania
5. student ma wystarczajgcag wiedze z zakresu
biofizyki pozwalajgcg na zrozumienie aspektéw
nauczania na dalszych etapach studiow

Sposob weryfikacji efektéw
ksztatcenial?:

Egzamin pisemny sktadajgcy sie z 10 pytan w rozszerzonym tescie mozliwych odpowiedzi
(Extended Matching Questions) lub 10 pytan otwartych.

Zaliczenie przedmiotu:

W przypadku rozszerzonego testu mozliwych odpowiedzi, kazde z pytan oceniane jest w

skali 0-1,

maksimum 10 pkt:

5 — 6.5 pkt. — dostateczny (3)

6 — 6.5 pkt. — dostateczny plus (3.5)
7 — 7.5 pkt. — dobry (4)

8 — 8.5 pkt. — dobry plus (4.5)

9 — 10 pkt. — bardzo dobry (5)

W przypadku pytan otwartych, kazde oceniane jest w skali 0-5, maksimum 50 pkt:




20-24.5 dostateczny (3)
25-29.5 dostateczny plus (3.5)
30-34.5 dobry (4)

35-39.5 dobry plus (4.5)
40-50 bardzo dobry (5)

Poprawa egzaminu przewidziana jest w zimowej sesji poprawkowej.

Forma dokumentacji osiggnietych

efektow ksztatcenia 20 Protokét egzaminacyjny w systemie eHMS, podpisana praca egzaminacyjna

Elementy i wagi majgce wptyw na

0 . .
ocene kohcowa?y: 100% wynik egzaminu

Miejsce realizacji zaje¢??): Sale wykltadowe Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej,

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®>:

Nie istnieje jeden podrecznik, ktéry obejmowatby catos¢ prezentowanego materiatu. Ponizej podano wybrane ksigzki, filmy i materiaty

multimedialne sugerowane dla nauki wtasnej i lepszego zrozumienia przedmiotu:

R.P. Feynman, R.B Leighton, M. Sands. Feynmana wyktady z fizyki. PWN 2014

P. Jelen, M. Sobol, J. Zielinski. Biofizyka. 500 pytan testowych. PZWL 2016

J. Baker. 50 teorii fizyki, ktore powinienes zna¢. PWN 2008

K. Schmidt-Nielsen. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowiska. PWN 1998

Evolve. A&E Home Video 2009 (seria dokumentalna History Channel)

E.M. Goldys. Fluorescence applications in biotechnology and the life sciences. Wiley-Blackwell 2009
D. Dugan. Inside nature’s giants. Harpercollins 2011 (seria dokumentalna Channel 4)

D. Attenborough. Life. BBC Warner 2010

W. Boron, E.L. Boulpaep. Medical physiology. Il ed. Saunders 2017

R. Jelinek. Biomimetics. A molecular perspective. De Gruyter 2013

C. Westbrook. MRI in practice. IV ed. Wiley-Blackwell 2011

K. Sneppen, G. Zocchi. Physics in molecular biology. Cambridge University Press 2005

K. Schmidt-Nielsen. Scaling. Why is animal size so important? Il ed. Cambridge University Press 1991
R.W. Green. Small animal ultrasound. Lippincot-Raven 1997

D. Macaulay. Jak to dziata. Wiedza i zycie 1998

M. Durrani, L. Kalaugher. Kudtata nauka. Madro$¢ w Swiecie zwierzat. Znak 2017

C. Galfard. Wszechswiat w twojej dtoni. Wydawnictwo Otwarte 2017

M. Kaku. Fizyka rzeczy niemozliwych. Proszynski Media 2011

UWAGI?4:

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot?® :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia

zaktadanych efektéw ksztatcenia'® - na tej podstawie nalezy wypeni¢ pole ECTS?: 42h
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2 ECTS
akademickich:

taczna liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia 0 ECTS

laboratoryjne, projektowe, itp.:

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 29

Nr /symbol I . . Odniesienie do efektéw dla programu
Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: . :
efektu ksztatcenia na kierunku
Student zna podstawowe prawa i zasady fizyczne rzgdzace strukturg, funkcjg i
01 . o WW_NP2
zachowaniem organizmow zywych
Student zna fizyczne podstawy pomiaréw i technik pomiarowych stosowanych w
02 . - ’ WW_NP2
biologii, weterynarii i medycynie -
03 S.tuc.jent rozumie i prawidtowo interpretuje nazewnictwo naukowe zwigzane z U 0OUZ2
biofizyka -
Student zna podstawy fizyczne i ryzyko dla siebie i pacjenta zwigzane ze
04 . ) ; u_Puz7
stosowaniem zaawansowanych technik obrazowania -
Student ma wystarczajgca wiedze z zakresu biofizyki pozwalajgcg na
05 L . . - INNE 1
zrozumienie aspektéw nauczania na dalszych etapach studiéw







